STRONA TYTULOWA

!‘;- PRZEBUDOWA | ROZBUDOW BUDYNKU DAWNEJ
' SZKOLY NA ODDZIAL. MUZEUM ZIEMI BILGORAJSKIEJ

KOD STADIUM

PROJEKT TECHNICZNY

Sprawdzajgcy: mgr inz. Marzena Falkiewicz

BIURO 2103
ARCHITEKT INSTALACJI C.O.
KACZMARCZYH
UL. MICKIEWICZA 9A
34-200 SUCHA BESK.
ZESPOL AUTORSKI
PROJKETANTOW ZAKRES OPRACOWANIA
Projektant: inz. Hanna Gwiazda
upr. 466/Lb/77 Branza sanitarna

DATA OPRACOWANIA 17.12.2021 INDEKS A

NAZWA ZAMIEZRENIA
BUDOWLANEGO

Przebudowa i rozbudowa dawnego budynku szkoty na potrzeby
oddziatu Muzeum Ziemi Bitgorajskiej w Osuchach wraz z przebudowg
zjazdu z drogi wojewddzkiej , budowg zatoki parkingowej , budowa
dwoch zbiornikow bezodptywowych na nieczystosci ciekte, budowg
przytgcza wody wraz z likwidacjg istniejgcego przytagcza, budowa
zbiornika na wody deszczowe, budowg wolnostojgcej altany , budowa
pola namiotowego wraz z budynkiem zaplecza sanitarnego oraz nowy
uktad dojs¢, dojazddw i parkingdw na dziatce.

ADRES OBIEKTU

OSUCHY, DZ.NR.4-9846/2, 4-9892, 8323/1

BUDOWLANEGO

POZOSTALE DANE J.EW. 060209_2 t UKOWA, OBREB OSUCHY

ADRESOWE

KATEGORIA OBIEKTU IX

BUDOWLANEGO

INWESTOR POWIAT BILGORAJSKI, UL. KOSCIUSZKI 94, 23-400 BILGORAJ

[Ten projekt jest chroniony prawem autorskim. Zmienianie, kopiowanie i przekazywanie go osobom trzecim bez
zgody autoréw jest prawnie zabronione.




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Cze$¢ opisowa
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Rys. 4 Rzut parteru-zasilenie rozdzielaczy 1: 100
Rys. 5 Rzut pigtra — zasilenie rozdzielaczy 1: 100
Rys. 6 Rozwinigcie instalacji c.o.

Rys. 7 Schemat technologiczny



Opis techniczny
do projektu technicznego instalacji c.o.
w przebudowywanym i rozbudowywanym budynku
dawnej szkoty na oddzial Muzeum Ziemi Biltgorajskiej w Osuchach.

1. Podstawa opracowania.

- PB architektoniczno - konstrukcyjny budynku
- uzgodnienia ze Zleceniodawca
- obowiazujace normy i normatywy

2.Cel i zakres opracowania

Projektowany budynek muzealny sktada si¢ z kilku czgsci:
- istniejacy budynek szkoly-przebudowywany

- cz¢$¢ dobudowana do budynku szkoty

- budynek sanitariatow obslugujacych turystow

Niniejszy projekt obejmuje instalacje centralnego ogrzewania w istniejagcym i projektowanym

budynku muzealnym. W budynku zaprojektowano ogrzewanie podlogowe zasilane cieptem
przygotowywanym w pompach ciepta powietrze-woda.

4. Technologia przygotowania ciepla

4.1. Uklad technologiczny.

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o.( parteripigtro) - 18477 W
Zapotrzebowanie ciepta na cw - 2500 W
Zaprojektowano 2 pompy ciepta powietrze-woda , wersja Split, kazda o wydajnosci

14.5 KW ( praca w kaskadzie ). Jednostki zewnetrzne beda staly na zewnatrz, przy budynku.
Nalezy wykona¢ fundament o wys. min.50 cm. Jednostki zewngtrzne wyposazone sg w sprezarke
1 wentylator. Przy pompach zlokalizowa¢ studni¢ DN600 do ktérej beda odprowadzany
kondensat.
Pozostale elementy uktadu grzewczego zlokalizowano w pomieszczeniu technicznym, na
parterze. Zlokalizowano tam jednostki wewngetrzne pomp ciepta ( moduty hydrauliczne ),
oddzielny dla kazdej pompy, wiszace na $cianie, wspolpracujace ze zbiornikiem buforowym poj.
400 1. Pompy ciepta wyposazone sa w grzalki elektryczne ( 9 kW ), ktére przy niskich
temperaturach zabezpieczajg uktad przed zamarznigciem. Zbiornik buforowy zapewnia
odszranianie pompy ciepta. Przewody taczace jednostki zewnetrzne i wewnetrzne, z czynnikiem
glikolowym R32, o §rednicach 9.52, 15.9 mm, prowadzone po $cianie. Obieg mi¢dzy jednostka
wewnetrzng a buforem wymuszony praca pompy obiegowej zamontowanej w jednostce
wewngtrzne;j.
Dla wymuszenia obiegu w instalacji c.0. nalezy zamontowa¢ na zasileniu pomp¢ obiegowa o
wydajnosci 2.5 m3/h 1 wysokosci podnoszenia 4.0 m
Ciepta woda przygotowywana bgdzie w podgrzewaczu pojemnosciowym poj.300 I
Podgrzewacz ma wbudowang wezownice, przez ktdrg przeptywa woda grzejna z pomp
ciepta. Utrzymanie wilasciwej temperatury w instalacji c.w. zapewnia pompa cyrkulacyjna .
Dla przejecia nadmiaru wody powstatej podczas podgrzewania zaprojektowano naczynie
przeponowe poj.18 L.



4.3 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Ukladem grzewczym steruje sterownik kaskady. Sterownik podaje aktualng wydajnos$¢ pompy
ciepta, temperatury-wewnetrzng i zewnetrznag, sygnalizuje stany alarmowe. Sterownik montowac
na module hydraulicznym. Do kontroli temperatury i ci$nienia sluzag manometry i
termometry.

4.4 . Napelnianie 1 uzupelianie zladu.

Napelhnianie iuzupeknianie zladu zaprojektowano z instalacji wodociaggowej przez zmigkczacz
wody, przy pomocy zaworu ze ztgczka do weza.
Napelnianie pompy ciepla przez zawor napehniajaco-spustowy.

4.5. Pomieszczenie techniczne.

Pomieszczenie techniczne, w ktérym zlokalizowano bufor, pompy, zlokalizowano na poziomie parteru.
Pomieszczenie jest zamykane i wentylowane.

Wysoko$¢ pomieszczenia w §wietle — 3.0 m.

Drzwi niepalne, otwierane na zewnatrz, o klasie odpornosci ogniowej EI 30 min.

Sciany i strop o klasie odpornosci ogniowej EI 60 min.

Wszystkie urzadzenia podlaczone do pradu powinny mie¢ instalacje przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczng podlaczenia urzadzen wykona¢ wg DTR.

W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano wpust podtogowy wlaczony do kanalizacji
sanitarnej.

4.6. Wymagania dotyczace montowania pomp ciepla

Jednostki zewngtrzne i wewngtrzne nalezy montowac $ci§le wg DTR. Fundamenty na ktérych zostang
ustawione pompy nalezy wykona¢ z betonu o wysokosci 50 cm.

Fundament nalezy wypoziomowac.

Zapewni¢ dostgp do urzadzen. Zabezpieczy¢ urzadzenia przed wibracja. Uruchomienie pomp

ciepta moze dokona¢ wylacznie uprawniona firma instalacyjna.

5. Instalacja ogrzewcza

Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z normag PN-82/02402.
Wspotczynniki ,,U” zgodnie z normg PrPN-EN ISO 6946.
Obciazenie cieplne dla budynku obliczono wg PN-EN 12831

Straty ciepta projektowanego budynku - 18 477 W

Wspolczynniki przenikania ciepta

Lp Rodzaj przegrody Wspotczynnik
przenik.ciepta
U (W/m2K)

1. |Sciana zewnetrzna 0.2

3. | Podloga na gruncie 0.3

4. | Strop 0.15

5. | Okno, drzwi balkonowe 0.9

6. |Drzwi zewngtrzne 1.3




5.1. System grzewczy .

Zaprojektowano instalacje c.o. wodng, dwururows, z obiegiem wymuszonym przy pomocy
pompy obiegowej, z ogrzewaniem podtogowym we wszystkich pomieszczeniach.
Parametry 45/35°C.

5.2. Instalacja c.o.

Przewody c.o. ( zasilenie i powrdt ) prowadzone sg z pomieszczenia technicznego do rozdzielaczy. Na
parterze zaprojektowano 4 rozdzielacze ogrzewania podtogowego, a na pigtrze 3. Przewody zasilajace
rozdzielacze prowadzi¢ w suficie podwieszonym lub obudowa¢. Instalacje wykona¢ z rur stalowych
czarnych taczonych przez spawanie. Przewody mocowaé do $cian i stropow, uktada¢ ze spadkiem
0.5% w kierunku spustow.

Przejécia przez $ciany wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.2.1 Mocowanie przewoddéw na $cianach

Przewody c.o. nalezy mocowac do §cian i stropow przy pomocy uchwytow statych
1 przesuwnych.
Rozstaw uchwytéw przesuwnych:

¢ 20 mm - 2.00 m
¢ 25 mm - 225m
¢ 32 mm - 2.75m
¢ 40 mm - 3.00 m

Do mocowania przewoddw stosuje si¢ uchwyty wykonane z tworzywa sztucznego.

Uchwyty stale nalezy wykona¢ za pomocg naktadek ustalajacych nieprzesuwne potozenie
przewodu w uchwycie mocujacym. Aby unikng¢ przenoszenia drgan na konstrukcje budynku,
w uchwytach stosowac przektadke elastyczng. Przewody powinny by¢ mocowane do grubych
$cian thumigcych drgania. Wszystkie przejs$cia przez przegrody budowlane wykonywac

w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moga by¢ wykonywane potaczenia przewodow.

5.2.2 Izolacja przewoddw c.o.

Zadaniem izolacji cieplnej jest ograniczenie strat przesylanego ciepta. [zolowa¢ nalezy wszystkie
rurociagi. Izolacja zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

Stosowa¢ gotowe otuliny z pianki poliuretanowej, z ptaszczem z folit PCV, z samoprzylepna
zaktadka. Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK dla 20 °C.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna S$rednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | '/2 wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych mig¢dzy ogrzewanymi




pomieszczeniami r6znych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Uwaga:
1) przy zastosowaniu materiatlu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz

podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.3. Ogrzewanie podlogowe.

4.4.1 Wezownica ogrzewania podlogowego.

Rury grzejne wielowarstwowe PERT/AI/PERT o $rednicy 17x2 mm uktadane s3 w postaci
spirali na podlozu przygotowanym zgodnie z wymogami systemu. Na warstwie styropianu
grub.10 cm nalezy ulozy¢ izolacjg, ktora pokryta jest jednostronnie folia z wtopiong w nig
siatkg kotwiacg. Do folii mocowane sa rury. Grubo$¢ jastrychu wynosi min. 65 mm

( nad rurg 45 mm). Jastrych uktadany jest po wykonaniu prob szczelno$ci we¢zownicy.
Wezownica powinna by¢ napeilniona woda.

4.4.2 Rozdzielacze obiegdw grzewczych.

Zaprojektowano 7 szafek z rozdzielaczami ( 4 na parterze i 3 na pigtrze) . Z rozdzielaczy
zasilane s3 oddzielne obiegi dla kazdego pomieszczenia. W pomieszczeniach wigkszych
zaprojektowano kilka obiegow. Zaprojektowano rozdzielacze 17, umieszczone w szafkach
natynkowych. Na przewodach wychodzacych z rozdzielaczy montowa¢ wktadki termostatyczne
na powrocie i zawory regulacyjne na zasileniu. Rozdzielacze posiadaja 6, 7, 8 1 11 obiegow.

4.4.3 Regulacja temperatury w pomieszczeniach.

Do regulacji temperatury w pomieszczeniach stuza termostaty pokojowe wspolpracujace z
glowicami termostatycznymi zamontowanymi przy rozdzielaczach.

4.4.4 Instalacja elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ przewody elektryczne do termostatow zamocowanych na $cianie w kazdym
pomieszczeniu. Przewody elektryczne na $cianie prowadzi¢ w rurkach ochronnych. W podiodze
rury ochronne kabli uktada¢ tak jak rury grzejne i wyprowadzaé do listwy automatyki w szafce
rozdzielaczy. Instalacj¢ elektryczng wykona¢ z przewodéw 4-zylowych o przekroju zyt 1.0
mmm?2, odpornych na temperatur¢ do 55°C. W kazdej szafce rozdzielaczy zamontowa¢ gniazdko
elektryczne do ktérego bedzie podtaczona wtyczka listwy automatyki.

4.4.5 Wykonanie ogrzewania podlogowego.

Wszystkie elementy instalacji dostarczone sa przez producenta .

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ przy odstonigtych rurach, pod ci$nieniem 0.9 MPa. Po
utozeniu jastrychu nalezy uruchomi¢ ogrzewanie podlogowe przez ok. 8 dni i dopiero po
wygrzaniu jastrychu mozna uktada¢ warstwy wykonczeniowe podlogi.

4.4.6 Obliczenie ogrzewania podlogowego.

Obliczenie ogrzewania podtogowego pokazano w tabelach
Zalozono, ze temperatura podtogi nie powinna przekraczaé +29°C.



Moc cieplna wynosi ok. 59-74 W/m2

S. Uwagi.

- Catos$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
COBRTI INSTAL.

- Montaz pompy ciepta ze wszystkimi elementami wykona¢ zgodnie z DTR. Przed zakupem
urzadzen nalezy sprawdzi¢ projektowane urzadzenia u producenta. Uruchomienie urzadzenia
powinien wykona¢ uprawniony przedstawiciel producenta.

- Instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia objeta jest oddzielnym opracowaniem

- Instalacj¢ ogrzewania podlogowego wykona¢ zgodnie z zaleceniami wybranego systemu.

Opracowala:
inz. Hanna Gwiazda



OBLICZENIA

1. Dobor pomp ciepla

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. - 18477 W

Dobrano 2 pompy ciepta powietrze-woda, typu split
Parametry instalacji 45/35°C

Dane techniczne pompy ciepta — jednostka zewnetrzna:
Moc grzewcza — 14.5 KW

Max temp.wody grzejnej — 65°C

Temperatury powietrza od -20 do +35°C

Pobor mocy — 3.09 KW

Grzatka elektryczna — 9 KW

Wymiary pompy ciepta: 1180x890x560 mm
Cigzar— 112 kg

2 Dobor zbiornika buforowego
Pojemnos¢ zbiornika — 400 1
Cigzar — 110 kg

Srednica — 600/700 mm
Wysokos¢ — 1685 mm
Max.temp. — 95°C

Max.ci$n. — 3 bary

3. Zabezpieczenie ukladu grzewczego

Uktad grzewczy zabezpieczony jest zgodnie z PN-B-02414 naczyniem wzbiorczym

przeponowym 1 zaworem bezpieczenstwa. Zawor bezpieczenstwa zamontowany jest w
modutach hydraulicznych.

3.1 Dobér naczynia przeponowego

Q=29KW
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia
Vu=VxpxAv
p — gestos¢ wody 990.2 kg/m3
Av (dla 45/35°C )= 0.0096 dm3/kg
V — pojemno$¢ instalacji ( bufor, rury ) — 400+800= 1200 dm3

Vu=1.2x990.2x0.0096 =11.4 dm3
Rezerwa eksploatacyjna pojemnos$ci naczynia
Vur=Vu+VxEx10=11.4+14x1%x 10=25.4 dm3

Pojemnos$¢ catkowita naczynia

Vi =Vu pmax+1
pmax— p
Vn =254 x 3”4 =39 dm3

Dobrano ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze poj.50 dm3
Srednica - 409 mm

Wysokos¢ - 469 mm

P robocze - 6 bar



Srednica rury wzbiorczej - 20 mm

4. Dobor pompy obiegowej w instalacji c.o.

Przeptyw wody grzejnej - 2.45 m3/h
Straty ci$nienia w obiegu - 2500 daPa
Dobrano zestaw pompowy
wydajnos$¢ — 2.5 m3/h
wys. podn. —3-5 mstw
silnik jednofazowy, moc 200 W
Pompa posiada przetwornice czestotliwosci regulujaca predkos¢ pracy.

5. Dobor podgrzewacza cw.

Max. zapotrzebowanie cieptej wody G=40 I/h
Dobrano podgrzewacz cieptej wody pionowy, stojacy, z we¢zownica o poj.300 1
Podgrzewacz przeznaczony jest do pracy z pompg ciepta.

Dane podgrzewacza :

pojemno$¢ uzytkowa — 300 dm3

Wymiary zbiornika - ¢ 550 mm ( z izolacja 670 mm )
wysoko$¢ - 1615 mm

6. Dobor naczynia wzbiorczego dla inst. c.w.

Vu=1.1x300x0.9997 x 0.0168 =5.5 dm3

vi=55x 2001 _ 10 ¢ dm3

0.6-0.3
Dobrano ci$nieniowe naczynie przeponowe do inst.wody uzytkowej poj. 18 dm3
Srednica - 280 mm
Wysokos¢ - 377 mm
P robocze - 10 bar
Srednica rury wzbiorczej - 20 mm

7. Dobor pompy cyrkulacyjnej

0.05x30980
X e —

Cyrk=12x 2 =12 — 155 dm3/h
AT

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
- strata ci$n. w instalacji - 2500 daPa
- strata w zasobniku - 500 daPa
razem - 3000 daPa

Dobrano pompe cyrkulacyjna
wydajno$¢ — 1.0 m3/h
wys. podn. — 4.0 msiw
silnik jednofazowy, moc 93 W



URZADZENIA

Nazwa urzgdzenia Jedn.| llos¢ Producent
Pompa ciepta powietrze-woda 14.5 KW szt. 2
agregat
Modut hydrauliczny ze sterownikiem szt 2
Zbiornik buforowy p0j.400 | szt 1
Zmiekczacz wody szt 1
Naczynie przeponowe do inst.wody uzytkowej szt 1
po.181 10 bar
Pompa cyrkulacyjna wyd.1.0 m3/h szt 1
wys.podn.4.0 mstw
Zestaw pompowy z pompag elektroniczng szt 1
Wyd.2.5 m3/h, wys.podn. 4.0 mstw
Naczynie wzbiorcze przeponowe poj.50 dm3 szt 1
6 bar
Podgrzewacz cw p0j.300 | szt 1




Obliczenie strat ciSnienia w instalacji c.o.

Parametry 45/35°C k=0.2 Hd=2.5 mstw

NR|Q G L D w R LXR | ¢ z LR+Z |UWAGI
W kg/h m |mm |[m/s |mmst [mm mmstw | mmstw
w/m stw
Obieg do R1
1 3748 322 8 20 |0.26 | 6.4 51 [ 12 41 92
2 7657 658 20 [ 25 [0.34 7.7 154 | 3 17 171 744
3 11368 977 2 32 |0.28 3.9 8 1 4 12 | 573
4 [14853 1277 34 |32 |0.38 | 6.3 214 | 3 22 236 | 561
5 20637 1774 26 |40 [0.37 | 5.3 138 | 4 27 165 | 325
6 |26803 2304 34 |50 [0.30 | 2.7 92| 2 9 101 160
7 28468 2447 6 |50 [0.32 3.0 18] 8 41 59 59
836
Ap 250
rozdz
Opor 1000
zaworu
Razem | 2086
Hd=2500-2086 = 414 DN15
3.0
Obieg do R2
8 3909 336 6 20 0.27 | 7.0 42 | 12 44 86
SLR+Z 744
Ap 250
Opor 1000
zaworu
Razem |2080
Hd=2500-2080=420 DN15
3.0
| | | |
Obieg do R6
9 3711 319 24 20 | 0.26 | 6.4 154 |1 16.5 56 210
YLR+Z 573
Ap 250
Opor 1000
zaworu
Razem | 2033
Hd=2500-2033=467 DN15
3.0




NR|Q G L D w R LXR |¢ Z LR+Z |UWAGI
w kg/h m |mm |m/s |mmst |[mm mmstw | mmstw
w/m stw
Obieg do R5
10 | 3485 300 21 20 |0.25 | 5.7 120 | 16.5 51 171
SLR+Z 561
Ap 250
Opor 1000
zaworu
Razem |1982
Hd=2500-1982=518 DN15
2.9
Obieg do R3
11 | 5784 497 6 25 0.26 | 4.6 28 | 10.5 37 65
SLR+Z 325
Ap 700
Opor 1000
zaworu
Razem |2090
Hd=2500-2090=410 DN20
2.4
| |
Obieg do R7
12 | 6166 530 4 25 |0.27 | 5.2 21 | 125 | 46 67
SLR+Z 160
Ap 600
Opor 1000
zaworu
Razem | 1827
Hd=2500-1727=673 DN20
2.1
| | |
Obieg do R4
13 | 1665 143 4 15 0.21 | 6.4 26 |16.5 36 62
>LR+Z 59
Ap 250
Opor 1000
zaworu
Razem |1371
Hd=2500-1371=1129 DN10

2.4




Zestawienie danych do ogrzewania podtogowego
A- Powierzchnia grzejnika podtogowego
®- straty ciepla pomieszczenia

g- jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto grzejnika podtogowego

T- rozstaw rur grzejnych
AP- strata ciSnienia w wezownicy

Nr Pomieszczenie |Podloga | A m2 D q T Lrur AP Nasta
pom w W/m | mm m daPa |wa
2 Zaworu
Parter Rozdzielacz R1 Hd=250 daPa
001 | Ekspozycja zywica| 10 590 59 300 49 88 5
5 grzejn.2.5x4
001 | Ekspozycja zywica| 8.14 | 480 59 300 27 32 3
2 grzejn. 2.2x3.7
001 |Ekspozycja zywica| 7.26 428 59 300 24 24 3
1 grzejn. 2.2x3.3
Parter Rozdzielacz R2 Hd=250 daPa
001 |Ekspozycja zywica 10 590 59 | 300 69 124 5
6 grzejn.2.5x4
001 | Ekspozycja zywica | 6.25 369 59 | 300 37 37 3
1 grzejn.2.5x2.5
Parter Rozdzielacz R3 Hd=700 daPa
003 |Hall zywica 13.75 | 1017 74 | 200 84 403 N
2 grzejn.5.5x2.5
003 |Hall zywica | 4.4 326 74 | 200 36 29 2
1 grzejn.4x1.1
003 |Hall zywica | 6.2 459 74 | 200 31 34 3
1 grzejn.2x3.1
003 |Hall zywica | 5.8 435 74 | 200 57 63 3
1 grzejn.4.2x1.4
004 |Sala zywica | 20 1180 59 | 300 79 553 N
konferencyjna
1grzejn. 5x4
005 |Sala zywica | 20 1180 59 | 300 67 469 N
konferencyjna
1grzejn. 5x4
008 | WC damskie zywica 2.3 170 74 200 32 16 1
1 grzejn. 2.3x1
Parter Rozdzielacz R4 Hd=250 daPa
009 | WC niepetnosp. | zywica | 2.0 132 66 250 24 12 1
1 grzejn.2x1
010 | WC meskie zywica | 1.6 118 74 200 30 15 1
1 grzejn.1.6x1
012 |Korytarz zywica | 3.6 266 74 200 42 21 2
1 grzejn.3x1.2
015 |Pom.socjalne zywica | 4.0 264 66 250 20 10 2
1 grzejn.2x2
016 | Gab.dyrektora wyktadz | 9.9 544 | 55 250 40 64 4
1 grzejn.3.3x3
017 |Sekretariat wyktadz | 11 605 55 250 53 106 5
1 grzejn.3.3x3.4




Nr Pomieszczenie |Podloga | A m2 D q T Lrur AP Nasta
pom w W/m | mm m daPa |wa
2 zaworu
Pietro  Rozdzielacz RS Hd=250 daPa
101 |Ekspozycja zywica| 9.6 566 59 | 300 64 108 5
4grzejn.2.4x4
101 |Ekspozycja gres 6.9 407 59 | 300 43 43 3
3grzejn.2.1x3.3
Pietro  Rozdzielacz R6 Hd=250 daPa
101 |Ekspozycja zywica | 6.9 407 59 | 300 63 63 3
lgrzejn.2.1x3.3
101 |Espozycja zywica | 7.6 448 59 | 300 52 57 3
1grzejn.2x3.8
101 |Ekspozycja zywica | 10 590 | 59 | 300 57 103 5
3grzejn.2x5
101 |Ekspozycja zywica | 9.2 543 59 | 300 31 50 4
2grzejn.2.3x4
Pietro Rozdzielacz R7 Hd=600 daPa
103 |Ekspozycja zywica | 7.2 425 59 300 84 84 3
8grzejn.2x3.6
104 | Magazyn zywica | 19.2 1132 | 59 300 74 444 N
1grzejn.6x3.2
105 |Biblioteka Zywica 10.75 | 710 66 250 61 153 4
1grzejn.4.3x2.5
106 |Pok.biurowy zywica 14 924 66 250 56 224 5
1grzejn.2.5x5.6




Nr Pomieszczenie |F pom. |Agrzej | $redni| T |Lrur Qpom. | Qgrz
pom m?2 m?2 rur mm| m AV w
mm
001 |Ekspozycja 235.58 | 130 17x2 300 | 725 3760 7657
002
003 | Komunikacja 86.42 44 17x2 200 | 292 3360 3254
Hall
004 | Sala konferenc. 30.14 20 17x2 300 79 430 1180
005 | Sala konferenc. 28.74 20 17x2 300 67 210 1180
008 | WC damskie 10.44 2.3 17x2 200 32 180 170
009 | WC niepetnosp. 4.71 2.0 17x2 250 24 75 132
010 | WC meskie 6.94 1.6 17x2 | 200 30 122 118
012 | Korytarz 13.04 3.6 17x2 | 200 42 120 266
015 |Pom.socjalne 5.1 4.0 17x2 250 20 20 264
016 | Gab.dyrektora 12.84 9.9 17x2 | 250 40 360 544
017 | Sekretariat 12.11 11 17x2 | 250 53 390 605
101 |Ekspozycja 210.3 | 122 17x2 | 300 733 4500 7196
103 | Ekspozycja 140.31 | 57.6 | 17x2 | 300 672 3300 3400
104 | Magazyn 40.99 | 19.2 17x2 | 300 74 450 1132
105 |Biblioteka 17.52 | 10.75 | 17x2 | 250 61 510 710
106 |Pok.biurowy 21.39 14 17x2 | 250 56 690 924
3000 18477 28468




